Dossier “
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bouygues

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a l'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant la modification d’une
installation radioélectrique pour le
site T35926

2 Allée de Coubron 93390 CLICHY-SOUS-BOIS

Le projet de Bouygues Telecom s’inscrit dans le cadre d'une
evolution de I'antenne-relais existante vers la cinquiéme
génération de réseau mobile.

Date : 10/02/2021



\ Y

b

0

uygu
UES




2 W N R

Y

bouygues

SOMMAIRE

FICHE D’IDENTITE DU SITE ..cciiiiiiieimiietiremisiinnsssmsssssnersemmsessessmssssssesssnsssnnnsnnnmmesessssssansansssssssns 4
FONCTIONNEMENT D’UN RESEAU MOBILE .....cuiiiiuiiiminiisnnnsissssisssneessinsisssssssisssesesssessssssnsss 5
MOTIVATION DU PROJET 5G tiieeuiinniuiinrieessmimmmmmeeesisessmsmsmsssssssssssassssssssssssesnsssssassessnmnnsnnsssnnnns 6
PHASE DE DEPLOIEMENT DU PROJET ..uuuuasasnassassnssesssssssssssnssisomsnnssensssssssssiiinssssnsesisssssnassnsrans 7
PRESE DIOTET uessismamsivvmmsiissnvss s o sy vos v s smweags o TN b S s e sl s+ ¥ s mme s s s 7
PRESE TTAVAUX 1.ttt ettt eb et b e bbb ab e bbb e e b b erb e s as et e ereenesbeebetners 8
e | [ o T T 8
PLANS ET VISUELS DU PROUJET ....iiiiieiiensninniiniiniiisisnssiiisnsssisiesssmsnmesssssmssssssssnnsnnnssessensnssnasnnes 9
Extrait cadastral avec localisation du Site .......cciviiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
Plans de situation @ I'EChellE .......c.cooveriee et 10
PLAINIS: cuivosoniunivasmunavesosssinssemesasesssosssess s s susaus Fas s s v s 84 ¥ a5 41343 455 K8 0053 B4V S SRS 12
Caractéristiques d’ingénierie de l'installation projetée......ciiiiinneees 14
Antennes @ faiSCRAUX FIXES ...iciiiiiiiiiiie et 14
Antennes a faisceaux 0rieNtables. ... ..o 15
INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES ....ccoeireeeunminnrnneennsnsiinssssssesssesssassssssssssssssssnsmnssensas 16
Perimetreide SECUITEE i wsvitiisivvismvianisicnsisssbsiisesivonns soisdisiins sossss samissos siiisivinss st il o5 16
Etablissements PartiCUlIENS ...ttt sr s err e 16
ETAT DES CONNAISSANCES ...t s s e s saassnnann 19



Y

bouygues

1 FICHE D’IDENTITE DU SITE

Commune : CLICHY SOUS BOIS

Nom du site : T35926

Adresse du site : 2 Allée de Coubron 93390 COUBRON
Coordonnées du site en Lambert 2E :

X:615667 Y :2434823 Z:114

Le projet concerne une :

" Installation d'une nouvelle antenne-relais

* Modification substantielle d'une antenne-relais existante

Et fait I'objet de :

Déclaration préalable : T oui * non

Permis de construire : " oui * non
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2 FONCTIONNEMENT D’UN
RESEAU MOBILE

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs cellules
adjacentes accueillant chacune une antenne-relais, positionnée sur un pyléne dédié
ou un point haut existant, communiquant directement avec les terminaux
(smartphones, box etc.) dans son périmetre. La zone couverte peut varier d'un demi a
plusieurs kilometres selon le relief et la densité de population environnante.

Le volume de communications simultanées (voix et/ou data) des utilisateurs et
'augmentation des usages ont des conséquences sur la qualité de service. C'est
pourquoi les operateurs de téléphonie mobile sont dans la nécessité d'adapter
continuellement le reseau a la réalité de la consommation pour permettre des
conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.
Concretement, cela se traduit sur le terrain par la construction de nouveaux sites
4G/5G, et/ou le rajout d'antennes et d'équipements radios 4G/5G sur les sites
existants, permettant d'assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau
de débit.

La 5G est la derniére technologie de la téléphonie mobile, succédant et venant
completer la 2G (voix et SMS), la 3G (Data mobile), et la 4G (Haut débit mobile). La
mise en place de cette technologie implique une évolution des infrastructures
existantes. Aujourd’hui, les réseaux mobiles utilisent des antennes qui diffusent les
signaux de maniere uniforme, dans toutes les directions. La nouvelle génération
d'antennes 5G orientera les signaux uniguement vers les appareils qui en ont besoin.
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3 MOTIVATION DU PROJET 5G

Le déploiement de la 5G se fait dans le cadre des autorisations d’utilisation
de fréquences octroyées par I’ARCEP.

Bouygues Telecom fait évoluer son réseau avec le déploiement de la 5G.
Concretement, cette évolution se traduit par l'installation de nouvelles antennes de
cinquiéme génération nécessitant des travaux d'adaptation sur les sites existants et
la construction de nouveaux sites. Des expérimentations ont été réalisées et le
deploiement de la 5G se fera progressivement sur le territoire au cours des
prochaines annees.

Dans un premier temps, La 5G signifie I'arrivee de I'Ultra Haut Debit, soit un apport
de capacité la ou les réseaux mobiles sont fortement sollicités (centres urbains et
lieux a forte concentration : stades, aéroports, gares, etc.). La 5G va donner de
l'oxygéne au réseau et permettre de surfer rapidement méme dans des zones a
forte affluence en évitant des effets de saturation. C'est la raison pour laquelle le
déploiement de la 5G va démarrer par les grandes villes.

Toutes les informations supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et
son fonctionnement sont disponibles en pieces jointes de ce dossier.



Y

bouygues

4 PHASE DE DEPLOIEMENT
DU PROJET

a. Phase projet

Consuitation Affichage
ABF .---Jw4 OPouPC
(51 nbCésisire) "’ (2 ndCdsiwre)
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“di !J%-\\ @ g.....l\’ﬂ
identification , ¢ io , 1 Mise en
une °Mh:?‘ n service
technique information Travaux.
::;’m du site. malrie. OP ou PC pour les
(Si nécessaire) utilisateurs.
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Accord du
bailleur

EETTD D I EEITID




\ Y

bouygues

b. Phase travaux

Permission
voirie pour
grutage

(4 nAdCHasaire)

‘ L

Mise en

Commande du

Accord matériel et des i Réglages service
DP ou PC équipements Teaveuy Radio pour les
(41 nbehsisare) radio utilisateurs.

c. Calendrier indicatif

La mise en service du site an amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre
penalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a vertu d'informations et est soumis a l'aléa de la construction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de début des travaux :/

Date prévisionnelle de mise en service : 2021
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5 PLANS ET VISUELS DU PROJET

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral (cadastre.gouv.fr)
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b. Plans de situation a I’échelle

Plan de quartier




\7

bouygues

Plan de quartier localisant le site avec Azimuts

»

R 51:320°  FRNES
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c. Plans

Plan des installations existantes
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Vue en élévation des installations existantes
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6 Caracteéristiques d’ingénierie de
I'installation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 6

a. Antennes a faisceaux fixes

PUISSANCE

Angle PUISSANCE
ANTENNE  AZMUT HAUTEUR TECHNO- FREQUENCE o ii%%  — isotrope  TUECHE
©) (m) rae) S (8 RAYONNEE (dBW)
(dBW)
2G-3G 900 39.30 37.15
3G-4G 1800-2100 35.95 33.80
ANT900675 320° 20.60
4G 700-800 33.80 31.65
4G 2600 32.70 30.55
2G-36 900 39.30 37.15
3G-4G | 1800-2100 35.95 33.80
ANT900676 70° 20.60
4G 700-800 33.70 31.55
4G 2600 32.70 30.55
2G-3G 900 39.30 37.15
3G-4G | 1800-2100 35.95 33.80
ANT900677 190° 20.60
4G 700-800 33.70 31.55
4G 2600 32.70 30.55

"Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
’Hauteur : hauteur de I'antenne par rapport au sol
3fi\ngn'e d'inclinaison de I'antenne par rapport a la verticale prévisionnelle

14
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b. Antennes a faisceaux orientables

ANTENNE AZ:II;VJ)UT HAEU(TH:E)UR FCREE{(;nliI_' € r;: d’in/c-‘:lr{i:son F:g(')STS;‘S’F?EE EE%}:%EE
RAYONNEE (dBW) R
ANTO013274 320° 21.55 3500 46.70 44.55
ANT013275 70° 21.55 3500 46.70 44,55
ANT013276 190° 21.55 3500 46.70 44,55

"Azimut : orientation de 'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
*Hauteur : hauteur de I'antenne par rapport au sol
SAngle d'inclinaison de l'antenne par rapport a la verticale prévisionnelle

Conformément aux dispositions de l'article 1% de la loi du 9 février 2015 relative
a la sobriété, a la transparence, a linformation et a la concertation en matiére
d'exposition aux ondes électromagnétiques, Bouygues Telecom s'engage a
respecter les valeurs limites des champs électromagnétiques telles que définies par
le décret du 3 mai 2002.

ik
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7 INFORMATIONS
COMPLEMENTAIRES

a. Périmetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité’ accessible au public ?
'zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut
étre supérieur au seull du décret ci-dessous.

“ oui, balisé “ non accessible

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique
visé a l'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100 métres
de I'antenne d’émission ?

“ oui “ non

16
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de l'ensemble
des antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation de ESTIMATION
NATURE ADRESSE champs regus (% DE CHAMPS

norme) RECUS (V/m)*

Croupe Ecole élémentaire
scolaire Joliot i 201 allée de Gagny
Ciifie Ecole primaire

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble
des antennes a faisceaux orientables (5G) de Bouygues Telecom présentées dans
le présent document.

Estimation de ESTIMATION
NATURE ADRESSE champs regus (% DE CHAMPS
norme) RECUS (V/m)*
Groupe . .
scolaire Joliot Ecole élfamt_entalre 201 allée de Gagny
Curie école primaire

*La valeur renseignée dans les colonnes d'estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x,

La presentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du
07/11/2019 des lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de
simulation, répond a un objectif de transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d'une part et orientables
d'autre part, s'explique par la nature trés différente des expositions.

17
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En effet :

» Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans
l'axe de ces dernieres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des
usages des clients connectés sur la station émettrice.

~ Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition
localisée et d’autant plus réduite que le temps d'exposition est conditionné par :

o La vitesse de communication
o La presence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des
faisceaux dynamiques générés par les antennes.

L'appréciation de l'exposition ne saurait s'appuyer sur la somme arithmétique des
expositions issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la
realité de I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie
mobile etc..).

Contact

Marc SIFFERT SIRVENT
Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimoine

BOUYGUES TELECOM

TECHNOPOLE
13-15 Av du Maréchal Juin
92190 MEUDON Cedex

18
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8 ETAT DES CONNAISSANCES

Documents élaborés par I'Etat

o hitp://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

» Fiche antenne relais de téléphonie mobile
» Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile

e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.com

o Retrouvez lemplacement des antennes radioélectriques et consulter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire francais :
https://www.cartoradio.fr/index.html#/

e Santé : www.anses.com

e Code des téléecommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

» https://www fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

19
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Qui controle I'exposition des antennes 5G 7

L'ANFR veille au respect des reglementations par les
opérateurs. L'ANFR a par ailleurs déja effectues des
tests sur les zones 5G expéerimentales des opérateurs
avec des résultats toujours bien inférleurs au seuil
maximal en vigueur.

D'autres pays se sont déja positionnés surla 5G

Des autorités sanitaires nationales de nombreux pays européens qui
deploient actuellement la 5G dans la méme bande de fréquences
(Angleterre, Allemagne, Espagne, Irlande, Autriche, Pays Bas ..se sont déja
exprimees de maniére concordante et rassurante sur la 5G. De surcrait, des
pays extra-européens qui déplaient actuellement la 5G sur des bandes de
fréquences parfois différentes (Australie, Etats-Unis, Canada, Malaisie, ...) ont
également rendu public des avis qui convergent pour conclure a l'absence

de risque sanitaire pour la 56, au-dessous des normes en vigueur. Coté
francais, 'ANSES est toujours en cours d'études et devra délivrer son
rapport final au 1°" trimestre 2021,

Pour plus d'informations...

ANFR:www.anfr.fr  ANSES:www.ansesfr  ARCEP:www.arcep.fr

i1 1 HBR | i
WIFI : J WIFI

B Bandes déja attribuées qui pourraient étre réutilisées en 56 I8 Bandes 56identifiées en Europe

|

Source : ANFR




Les atouts
Dela5G

Un nouveau reseau pour de nouveaux usages

La 5G offre un débit plus rapide et puissant que la 4G, ce qui
permetune experience technologique encore plus connectée avec
une multitude de nouvelles interactions possibles. Trés
concretementvoici quelques usages de la 5G aujourd'hui...

Vitesse detéléchargement

J Avec des débits jusqu'a 10 fols superieurs 5 |3 4G,
la 5G permet le téléchargement dun film en
xX10 quelques secondes.

Diminution de la saturation

La 5G permet de diminuer la saturation dans
les zones trés denses tel qu'un stade lors d'un

evenementsportif par exemple.
Avec la 5G, consulter ses notifications 3 la mi-

temps ne seraplus un probléme.

10 foisplus . Nouvelles
de débit Densitéaccrue Falblelatence fre’qu:ences

N & ey i
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Unsocle d'innovation

La 5G offre un socle permettant aux entreprises
d'innover et de développer des nouveaux cas
d'usages dans les domaines aussi variés que
lautomobile, la meédecine, la gestion des
collectivites ou encore l'industrie.

L'incdustrie du futur

La 5G crée de nouvelles opportunités dans
les entreprises industrielles comme La
robotique. Ces nouveaux usages permettront
de développer la compétitivité et
l'innovation de nos entreprises.

Infrastructures et transports

En étant divisee par 10, la latence (temps de
réeponse) ouvre des perspectives venant
bouleverser les usages : vehicules
connectés, systémes de  transports
intelligents ou encore la maitrise des réseaux
))d'énergie.




Fiche technique
deladG

Une révolution technigque majeure

La 5G offre un débit plus rapide et puissant que (a 4G,
ce qui permet une experience technologique encore
plus connectée avec uUne mullitude de nouvelles
Nteractions possibles, grace a une technologie

innovante...
La technologie beamforming
Pour atteindre les performances annoncees,
. la 5G utilisera des antennes intelligentes.
; _ Plusieurs antennes miniaturisées permettant
i o d'orienter le signal vers les utilisateurs qui en
_;Trfti{* ont besoin. C'est ce quon appelle le
-\ \“‘\ beamforming.
L
=
ETHEDN
Ladensite
; Multiplication par 10 d
Le débit Ilt{ltu_ih nt! n { 1rJ Hu
nombre d'utilisateurs
La 5G permet des connectas auréseau
Lalatence debits jusqu'a 10 fois simultanément

R Fd superieurs ala 4G
Une latence 10 fois

inferizure ala 4G
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L téléphonie mobile est aujourd hu
a une technologie de communication
trés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population utilise des
téléphones mabiles,

Pour établir les communications, un réseau d'an-
lennes-relais est installé sur tout le lernitaire.

Ce réseau esl en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effel,
st depuis l'ongine la télephonie mobile permet
de transmettre de la voix et des texles courls
SMS (antennes-relais 2G de 2* génération ou
26}, aujourd’hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, ['accés 3
internet, la télévision, ... lantennes-relais de
3" et 4* génération 3G et 46).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS 2

Que disent les experts 7

Il est établi qu'une exposition aiqué de forte
intensité aux champs électromagneétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
miques, c'esl-a-dire une augmentation de la
température des hissus. C'est pour empécher
l'apparition de ces effels thermiques que des
valeurs imites d'exposition ont été elaborées.

Desinterrogations subsistent surd éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit & des niveaux d'exposition trés net-
tement superieurs 3 ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. C'est [a
raison pour laquelle les champs électroma-
gneétiques radiofréquences ont été classes,
en mar 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer [CIRC) en « peut-
étre cancérogene », en raison d'un nombre
tres imité de données suggeérant un effet

Chiffres clés Jr/fé;)
* Fréquences: /\_ 4
GSM [26) - 900 MHz et 1800 MHz ’E
UMTS [3G] : 900 MHz et 2100 MH2z

LTE [4G) : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MH:z

¢ Puissances : | Watt 4 quelques
dizaines de Watts

®*Portées: 14 10 km

Recherche

Afin d'ameéliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des
radiofrequences, ' Anses a éte
dotée par U'Etat d'un fonds de 2 ME
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de
teléephonie mobile

cancérogéne chez 'homme et de résultats
insuffisants chez 'animal de laborataire, re-
joignant en cela l'avis de ['Agence nationale
de sécurité samtaire, de l‘alimentation, de
l'environnement et du travail [Ansesl|, publié
en 2009 et rmis & jour en 2013.

Les conclusions de ['évaluation des risques
ne mettent pas en avidence d'effets sanitaires
averés.

Certaines publications évoquenl néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de |'expertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, l'expertise




fait apparaitre, avec des niveaux de preuve
himités, difféerents effets biclogiques chez
I'Homme ou chez lamimal: ils peuvent
concerner le sommeil, la fertilité male au
encore les performances cognitives. Des elf-
fets biologiques, correspandant a des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement terne de l'organisme,
peuvent ainsi étre observés. Néanmoins, les
experts de 'Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-
crits sur des modeles cellulaires, animaux
ou chez I'Homme el d'éventuels effets sani-
taires qui en resulteraient.

Compte tenu de ces éléments, il n‘apparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs lirmites d'exposition pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ceterme est utilisé pour défimir un ensemble
de symptémes variés et non spécifiques &
une pathologie particuliere [maux de Léle,
nausées, rougeurs, picotements..| que cer-
taines personnes attribuent & une exposition
aux champs électromagnéliques. Toule-
fors, 'Anses indique qu'en l'étal acluel des
connaissances, « aucune preuve scientifique
d'une relation de causalité entre l'exposi-

Valeurs limites d'exposition
- 2G: 413258 V/m
3G:41abl Vim
4G :36a61 V/im
- Radio : 28 V/m
Télévision : 31 4 41 V/m
On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).
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tion aux radiofréquences et | hypersensibi-
lité électromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu’a présent »,

Néanmoins, on ne peut ignorer les souffrances
exprimees par les personnes concernées,
C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a éte élaboré
en collaboration avec les equipes medicales
de 'hopital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale [CCPP).

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs hmites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de télécommumcation ou par les installa-
tiens radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
meltent d'assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences. A l'image de la grande majo-
rité des pays membres de | Union européenne,
celles-ci sont issuesde la recommandation du
Conseil de l'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 ralative a l'exposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de UOMS [Organisation
mondiale de la santé).

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D IMPLANTATION 7
d autoris

Il Obtentior atans prazlables au

iy I tay bt oy

9 Préalablement au déploiement d'un ré-
seau mobile, lautorité de régulation des
cammunications électroniques et des posles




plancher mi 'emprise au sol n'excéde b m?;
» permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 met que la surface de plan-
cher ou 'emprise au sol est supérieure a 5 m? ;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excede 20 m2.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimetre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises a au-
cune formalité [pas de modification de l'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 meétres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?| doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme el, le cas
échéant, les regles du plan local d'urbanisme
larticle L. 421-8 du code de l'urbamismel.

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences (ANFR]
est chargée du controle de Uexposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartaradio.
fr. Les argamsmes chargés des mesures sur
le terrain dowvent répandre 3 des exigences
d indépendance et de qualite . ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation [COFRAC].

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure dexposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public [formulaire de
demande sur le Lien : https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088]
Une telle demande doit étre signée par un or -
ganisme habilité [collectivités lerrtoriales,
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associations agréées de protection de 'envi-
ronnement, fédérations d’associations fami-
liales..) avant d'étre adressée a 'ANFR Par
ailleurs, FANFR a pour mission de préciser
la défimtion des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau dexposihion aux champs
electromagnétiques dépasse substantielle-
ment celur généralement observé a l'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.
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u plan sanitaire, (v ondes ublinees par

la lelephame mobtile ont elles

thtferents par rappor! aux o
par {a ratwo ou par latelavisiar ?
Méme si les caractéristiques secondaires
Imodulation] des signaux sont différentes
entreles ondes ulilisées pour les applications
de téléphome mobile et celles utiisées pour
la radio et la télédiffusion, les mecanismes
d'action biologique qu'elles engendrent sont
aprioriidentiques. Ces mécanismes d'action
dépendent en effet des caractéristiques pri-
maires [fréquence, intensité] des ondes.

Les fréquences utilisées pour les applications
de téléphome mobile ou de radio et télédif-
fusion sont assez proches, et sont & l'origine
d'accroissementsdetempérature observables
a des intensités de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désignés
comme les «effets thermiques» des champs
électromagnétiques.

Les differences de fréquence existant entre la
téléphonie mobile autour de 1 GHz), la radio
lzutour de 100 MHz] et la télévision [autour
de 400 el 800 MHz] impliquent cependant une
absorption plus cu moins forte du rayonne-
ment par le corps humain, En effet, plus la fre-
quence est grande, plus les structures entrant
en «résonance» avec les ondes sont petites, et
l'absorption dans le corps superficielle.

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques 3

Ce terme est ulilisé pour définir un ensemble
de symptomes variés et non spécifiques 3 une
pathologie particubiére [maux de téte, nau-
sées, rougeurs, picotements.. | que certaines

personnes altnibuent a une exposilion aux
champs électromagnétiques.

Teutefois, jusqu'a présent, aucun lien de
cause a effet entre l'exposition aux radiofré-
quences et 'hypersensibilité électromagné-
tique n'a pu étre établi par plusieurs études
scientifiques qui ont été menées, comme
lindique 'avis de 2009 de |'Agence francaise
de sécurité sanitaire [ANSES] portant sur
les effets samtares des radiofréquences.
Lors de la mise & jour de son avis en 2013,
UANSES a indiqué approfendir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les
scuffrances exprimées par les personnes
concerneées,

C'est pourquor un prolocole d'accuell et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de l'hopital Cochin a Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent élre recues dans dif-
férents centres de consultation de patho-
lagie professionnelle et environnementale
[CCPPI.

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
réglementaires ?
Comment ont-elles été élaborées ?

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs electromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont été proposées en 1998
par la Commssion internationale de protec-
tion contre les rayonnements non ionisants
[ICNIRP]. Il s'agit d'une orgamisation interna-
tionale non gouvernementale rassemblant
des experts scientifiques indépendants. Cette
commission eludie les risques potentiels Ligs
aux différents types de rayonnerments non-io-
msants et élabore des guides pour |'établisse-
ment de valeurs bmites d'exposition.
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Les valeurs bimiles d'exposilion de UICNIRP
ont é1é retenues dans la Recommandation
du Conseil de l'Union européenne 1999/519/
CE du 12 juillel 1999 relalive & 'exposition du
public aux champs électromagnétiques Elles
sont révisées périodiquement et corrigées si
necessaire.

Fendées surle seul effet sanitaire avéré desra-
diclrequences qui esl Uelfel thermigue & courl
terme [échauffement des tissusl, les valeurs
limites d'exposition du public aux champs élec-
tromagneligues, intégrant un facteur de sécu-
rité de 50 par rapparl a Uapparition du premier
effet thermique, recommandées par la com-
munaute scientifique inlernationale el OMS
sonl reprises dans la réglementation frangaise
([décret n°2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeurs physiques utiliséespourspécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
paur les [réquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de |a téléphonie mobile..,
c'est le débit d'absorption specifique |IDAS] qui
est ulilisé. Le DAS représente la puissance
absarbée par unité de masse de tissu, el
s'exprime en Watt par kilogramme.

Les valeurs de DAS qui ne doivent pas étre

depassées sont les suivanies .

® le DAS moyenné sur le carps enlier ne doil
pas dépasser 0,08 W/kg ;

® le DAS local mesuré dans |z téte ou le tronc
sur une masse guelconque de 10 grammes
de hissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser
2 Wikg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en ceuvre, des niveaux de reference
ont également éte proposes par UICNIRP, et
relenus dans la Recommandation du Conseil
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el le décrel préailés, pour permettre dans la
pratique de déterminer si les restrictions de
base risguent d'étre depassées. Le respect
des niveaux de reférence garantil le respect
des restrictions de base correspondantes.
Par exemple, pour lexposition en champ
lointain [exposition aux antennes relais no-
tamment), c'est la mesure du champ élec-
trique qui est généralement utilisés pour
l'évaluation de L'exposition, avec des valeurs
Limites exprimées en termes de niveaux de
références qui dépendent de la frégquence
ubilises par Uémetleur el gqu sont les sui-
vantes :

® de 36 V/m 2 61 Vim pour la téléphonie mobile ;
® 41 V/m pour le wili ;

® 28 V/m pour la radiodifiusion

® de 313 41 V/m pour la télédiffusion.

Dans son avis de 2013, I'Anses n'a pas recom-
mandé de modification de ces valeurs régle-
mentaires.

Dans quels lieux ces valeurs doivent-elles
étre respectées &

Les valeurs limites réglementaires doivent
étre respectées dans tous les lieux acces-
sibles au public y compris sur les toils et a
proximité presque immédiate des antennes.
C'est pourgquol un périmétre de sécurité a ate
dehni autour des anlennes.

Existe-t-il des périmétres de sécurité
autour des antennes-relais ?

Sur la base des valeurs Limites d'exposition
du public, CANFR a redigé un guide technigue
informabif qui établil des régles pratiques
d'installation des stations de base, visant
notamment a delimiler les périmeétres de se-
curilé autour des antennes relais [disponible
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a l'adresse http://www.anfr.fr/fileadmin/me-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4 Guide Perimetres de Secu-
rite_v2-02.pdf]

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 V/m. D'ou vient cette valeur ?

Le rappart dexpertise collective de 2009
de l'Agence francaise de sécurité sanitaire
[ANSES]) « Mise a jour de l'expertise relative
aux radiofréquences » fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d'exposition au champ électrique de 0.6 V/im.

Le rapport expligue que le Département santé
de la ville de Salzbourg (Autriche] a proposé la
valeur de 0,6V/m en 1998 sur la base d'une étude
publiee en 1994 montrant un effet sur l'élec-
troencéphalogramme pendant le sommeil d'un
champ électromagnétique. Cette valeur n'est
pas devenue pour autant lavaleur réglementaire
d'exposition a Salzbourg.

Depuis, précise 'ANSES, « en 1998 et 2000, les
mémes auteurs onl publié deux nouveaux ar-
ticles expliquant quiils ne retrouvaent pas les
effets de la premiere etude, et ce, en appliquant
des niveaux d'exposition Lrés supérieurs a ceux
de la premiére dtude ».

Une diminution de Uexposition de la population
a un niveau inférieur a cette valeur, est deman-
dée par plusieurs associations, en régle géne-
rale dans les lieux de vie el pas nécessarrement
a proximité immeédiate des antennes,

On parle parfois d'un seuil reglementaire a
3 V/m, que représente ce seuil £

Le miveau de 3 V/m correspond au respecl
dune norme de quabté, visant & assurer la

compalibilné électromagnétique des éguipe-
ments entre eux

Il s'agit d’assurer le fonctionnement correcl!
d'un équipement dans son environnemen
electromagnétique de facon satisfaisante,
sans qu'il ne produise lui-meéme des perlur-
bations électromagnétiques pour cet envi-
ronnement.

Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
que le constructeur doil pouvoir assurer gue
le fonclionnement des appareils élecltriques
et électroniques n'est pas perturbe jusqu’a
un mveau de champ de 3V/m. Il ne s'agit donc
pas d'un niveau d exposition a respecter.

Un appareil électrigue peut geénérer une
exposilion supérieure 3 3 V/m dans le respec!
desvaleurslimitesreglementairesfixées pour
proteger des éventuels effels sur la sante,
qui vont de 28 a é1 V/m selon la fréquence
d'émission dans le domaine radioélectrique.

Ce mveau de qualité est souvenl renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critigue du point de vue de la sécurite et de la
sanlé, par exemple pour les équipements aéro-
nautiques, automabiles et médicaux. Ainsi pour
les appareils médicaux, les normes [réference
NF EN 45502-2-1 et suivanles| relévent le ni-
veau de campatibilité a la méme valeur que les
limites d exposition humaine.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émettent-elles aussi & trés basses
fréquences ?

Le domaine destrés basses fréguences s'étend
de quelgues Hertz 3 30 kHerlz el concernentl
les champs émis par les appareils domes-
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tiques [séche-cheveux, rasoir éleclrique..) el
les lignes de transport d'électricité. Les an-
tennes-relais de teléphonie mobile n'emettent
pas de champs éleclromagnétiques de basse
fréquence. Pour ces antennes, les seuls rayan-
nements en basses fréequences mesurables
proviennent de Lalimenlation de |'émetleur
[courant du secteur a 50 Hz|. On retrouve dail-
leurs des rayonnements en basse fréequence
pour les appareils domesligues electriques
[séche-cheveux, rasoir électrique..).

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation &

La réglementation n'impose aucune dis-
tance mimimum entre les antennes-relais et
des etablissernents particuliers, lels gue les
écaoles,

Le seul texte réglementaire menlionnant une
dislance est le décrel du 3 mar 2002 relatif
aux valeurs limites d'exposition du public aux
champs electromagnétiques érmis par les equi-
pements ulilisés dans les réseaux de lélécom-
munication ou par les installations radioélec-
trigues. En effet, son article 5 prévoit gue les
exploants dinslallations radwélectriques, 3
la demande des administrahions ou auiorités
affectataires des fréquences, communiquent
un dossier gui précise, nolammenl, les actions
engagées pour assurer quau sein des éta-
blissements scolaires, creches ou etablisse-
ments de soins gur sont dans un rayon de cenl
métres de |'installation, l'exposition du public
au champ électromagnétique émis par cette
installation esl aussi faible gue possible tout en
préservant la qualité du service rendu,
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Il est utile de mentionner que si L'on éloignast
systématiquement les stations de base des
utiisateurs pour diminuer les niveaux dex-
posilion aux champ nduits par les antennes,
cela aurait pour effet d'augmenter notable-
ment lz puissance moyenne d émissicn des
teléphones mobiles pour conserver une bonne
qualité de communication,

Comment obtenir une mesure a mon
domicile ?

Depuis le 19 janwier 2014, un dispositif gere
par l'Agence nationale des fréquences |[ANFR]
permet & toute persanne de fare réaliser
gratuitement une mesure d'exposition aux
ondes radiofréquences, Le financement des
mesures repese sur un fonds public alimenté
par une taxe payee principalemenl par les
opérateurs de téléphome mobile. Il suffit pour
cela de remplir un formulaire de demande
disponible via le lLen, https://www.service-
public.friparticuliers/vosdroits/R35088), de le
faire signer impérativement par un arganisme
habilité [mairie, Etat, Agence régionale de santé,
certaines associalions.. | et de l'envoyer 4 TANFR
quiinstruitlademande et dépéche un lahorataire
accrédité indépendant pour effecluer la mesure.
Les résullats des mesures sonl ensuite envoyeés
au demandeur et rendus publics par 'ANFR
sur le site www.cartoradio.fr. Les maires
sonl informés des resultats de toule mesure
réalisée sur le terriloire de leur commune, quel
gu'en soit le demandeur, 2u moyesn dune fiche
de synthese. Les Lieux pouvant faire l'objet de
mesures dans le cadre de ces dispositions sont
les locaux d'habitation, les lieux ouverts au
public ainsi que les lieux accessibles au public
des etablissements recevant du public.



Que permet de connaitre le protocole
de mesure de ['Agence Nationale des
Fréquences £

Le protocole de mesure in situ de ANFR esl

un des moyens qui peut étre utilisé pour jus-

tifier. pour un site donné, la canformité des
émetteurs environnants |antennes des réseaux
de télécommunication] vis-2-vis de la régle-

mentation en vigueur relative aux valeurs Li-

mites d'exposition du public. Plus précisément,

ce protocole permet :
pour un site donné, de déterminer l'endrail
[te point] ol le champ électromagnétique
est maximal [le site peut éire par exemple,
en fonction de la demande, une piece, un
appartement, un ensemble d'appariements,
une cour de récréation, une eécole, une aire de
jeu, une place publique. un carrefour, etc.| ;

® de connaitre en cet endrait, et maoyenne sur
trois hauteurs représentatives dun corps
humain :

* leniveauglobaldechampélectromagnétique
résultant des émissions de U'ensemble des
emetteurs présents dans l'environnement
[niveau d'exposition « réel »| .

* le niveau de champ détaillé fréquence par
fréguence et par service [FM, TV, télepho-
nie mobile, elc). Les resultats des me-
sures détaillées pour les antennes relas
de téléphonie mobile sant extrapolés afin
de connaitre la valeur maximale théarique
que le champ pourrait atteindre si les an-
tennes environnantes fonclionnaient toutes
simullanement a leur puissance maximale.
Lutiisalion de coeflicients lorlailaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, a8 une majaration de ce maximum
theorique. Ce protacole est révisé requlia-
rement et son actushisation donne lisu 3 la
publication de ses rélérences par arrélé
dans le Journal Officiel.

Quel est le réle du Maire dans un projet
d'installation d’antenne-relais £
Quelles sont les actions d’'information de
'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais &

Les Maires ont un réle clé en matiére d'urba-

nisme et d'information du public :

® le Maire recoit, 2 mois avant la demande
d'auterisation d'urbanisme ou de la décla-
ration préalable, un dossier dinfermation
concernant le projet de nouvelle antenne-
relais ou de modification substantielle
d'antenne existante |

% le Maire peut demander une simulation
dexpositionauxchampsélectrormagnetiques
générée par L'installation ;

% le Maire mel ces informations a disposition
des habitants et leur donne la possitilité de
formuler des observations ;

9 Sille juge utile, il paut solliciter le Préfet pour
reunir une instance de concertation locale ;

® Enfin, il vérifie le respect des disposilions
du Code de l'Urbanisme pour donner ou non
'autorisation d implantation.

Le Maire n'est pas appelé a se prononcer
2n matiere dexposition des personnes aux
champs électromagneliques, ce qui est du
ressort de U'Agence Nalionale des Fréequences
[ANFR].

Quelles sont les actions d'infarmation de
'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais :

Plusieurs supports dinformation du public
ont été realisés par les pouvoirs publics
concernant les radiofréquences et plus part:-
culierement les antennes-relais ainsi que les
telephones mobiles :

% Un site internet d information interminis-




tériel a été ouvert en juin 2010 a t'adresse
suivante : www.radiofrequences.gouv.fr

® Une fiche d'information dédige exclusive-
ment aux antennes-relais de télephonie
mobile ldisponible sur le porlail www.
radiofrequences. gouv.fr

® Une campagne d'information dédiée aux
téléphones mabiles a eté reéalisée par
UINFESendécembre 2010aveclarealisation
d'un site dedié: www.lesondesmobiles.fr

% Un dépliant « Télephones mobiles : santé el
sécurité » publié par le mimistére de la santé ;

% Un site internet tenu A jour par l'Agence
nationale des fréquences [ANFR], www.
cartoradio.fr, qu répertorie sur fond car-
tographique les emetleurs d'une puissance
supérieure a 5 Watts donl 'implantation a
recu un avis favorable de CANFR, et mel &
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformément
au protocole de mesure de UANFR par un
organisme accredité par le COFRAC ;

® Un site internel de UINERIS, www.
ondesinfo.fr metlant & disposition les
informalions nécessaires aux cotlectivités.

Enfin, l'affichage du débit d'absorption spe-
cihigue (DAS] des teéléephones mobiles est

rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n®2010-1207 du 12 oclobre 2010

Est-on plus ou moins expesé lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
26 et36 7

Le passage aux technologies 3e el 4e
géneration modifie-t-il Uexposition des
personnes &

D'une maniére générale il apparait que
le contrdole de puissance en 3G =st plus
performant guen 26, quil sagisse des
léléphones ou des antennes. Cet argumenl
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tendrait donc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 206
a la 3G. Cependant, les technologies de
3¢ génération (3G] permeltenl aussi de
diversifier les services disponibles et donc
potentiellement d'accroitre les temps
d'utilisation des téléphones mobiles et donc
les temps d'exposition. Néanmoins, cette
utiisation plus intensive ne signifie pas
necessairement que le télephone mobile
reste plus longlemps a proximité de la téle
de l'utilisateur, a l'excepltion des applications
de téléphonie par internet [Voix sur IP]. En
effet, de nombreuses applications permises
par la 20 necessitent de regarder |'écran
du télephone el sont donc associées a une
utiisation dans la mam face a l'ubbisaleur.
Enfin, il est important de souligner que
l'émergence d'une nouvelle technologie (3G
puis 40G) induit nécessairement un cumul
des technologies. Une campagne de ['Etat
menée en 2014 de mesure de l'exposition sur
les places de mairie a notammenl monlré
une augmentation de l'exposilion due a la 4G
d'environ 11% en moyenne (0,26 8 0,29 V/m|.

La réponse a la question posée est donc re-
lativerment complexe et ne se limite pas aux
paramelres physigques du contréle des puis-
sances d'émissions des antennes et des té-
léphones mabiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd’hui ne peuvent reposer que
sur des appreciations qualitatives.



